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1 Introduccion

Las actividades de la industria papelera conllevan un
importante movimiento de materiales caracteristicos de
la misma tales como, madera, pasta, papel recuperado,
producto terminado en bobinas etc...que precisan de la
utilizacién de diversos equipos de trabajo como carreti-
llas, transpaletas o palas cargadoras con los que se reali-
zan operaciones de carga/ descarga, transporte, almace-
namiento y apilado de estos materiales.

Actualmente, y con respecto al almacenamiento y apila-
do nos encontramos con una ausencia de criterios nor-
mativos especificos, espacios y alturas, para el apilamien-
to de los materiales usados en la industria papelera, lo
que ha determinado que muchas empresas hayan desa-
rrollado criterios propios para este tipo de actividades. Por
otra parte, la existencia de reglamentacién relacionada
con la utilizacién y mantenimiento de equipos y maqui-
naria necesarios para la realizacion de las actividades de
almacenamiento requiere del cumplimiento de una serie
de requisitos reglamentarios como los relacionados con
la formacién, uso de medios de proteccién, criterios de
circulaciéon ademas de los mencionados de revisiones y
mantenimiento.

Por todo ello, ausencia de criterios normalizados para la
definicion de almacenamiento y apilado y la necesidad
de disponer en las empresas de normas e instrucciones
para el uso de equipos y maquinaria, ASPAPEL (Asocia-
cién Espanola de Fabricantes de Pasta, Papel y Cartén),
FSC-CCOO y FITAG-UGT, en el marco del Observatorio
Industrial para la Competitividad del Sector Papel, han
creido necesario desarrollar criterios que sirvan de orien-
tacion a las empresas del sector en lo que respecta a la
gestion, en condiciones de seguridad, de las actividades
y tareas asociadas a las instalaciones de almacenamiento
de materias primas y productos terminados.

Para la elaboracion de este Manual, se ha contado con un
importante nimero de normas e instrucciones aportadas
por diversas empresas que han colaborado en el desarro-
llo de la misma, se han visitado cinco instalaciones pape-
leras para conocer in-situ las normas implantadas y la
organizacion de los almacenes, se ha contado con la cola-
boracion de los técnicos expertos del sector en la elabo-
racion y revision del Manual, y se han tomado las image-
nes necesarias para la edicion del DVD en las propias ins-
talaciones de las fabricas del sector.

2 Objeto

El objeto de este Manual es establecer una serie de crite-
rios generales de almacenamiento y apilado de los diver-
sos materiales susceptibles de aplicacién en las instalacio-
nes de almacenamiento de las fabricas del sector papele-
ro, asi como para el uso y mantenimiento de los equipos
y maquinaria. Estos criterios han de servir para el desarro-
llo de normas especificas adaptadas a la realidad de cada
empresa.

Es importante tener en consideracién que cada empresa,
en funcidn de sus caracteristicas especificas asi como de las
evaluaciones de riesgo asociadas a las actividades de alma-
cenamiento, debe definir sus propias normas de gestion
de las actividades de almacenamiento, no debiendo por
tanto realizar una aplicacion directa de los criterios de este
Manual sin antes haber tenido en consideracion las carac-
teristicas de sus instalaciones vy las correspondientes eva-
luaciones de riesgo.
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3 Descripcion general de la actividad

La estructura basica de la pasta y el papel es un entramado
de fibras de celulosa unidas mediante lo que se conoce en
el campo de la quimica como enlaces de hidrégeno.

La principal fuente de fibra para la fabricacién de pasta y
de papel es la madera de coniferas y de otras especies
arboreas de hoja caduca. Para la fabricacién de algunos
papeles especiales se puede también utilizar otras fibras
como las provenientes del algodon.

La madera llega a las fabricas para su trasformacion en
pasta, en camiones o trenes, en forma de troncos en bruto
0 como astillas. Los troncos, una vez descargados, se alma-
cenan en amplias extensiones de terreno en los denomina-
dos "Parques de Madera".

Los productos finales de las fabricas de pasta y de papel
dependen del proceso de preparacion de la pasta, pero
pueden incluir pasta papelera y varios tipos de productos
de papel y carton. La pasta de papel puede ser procesada
hasta el producto final en el mismo centro de produccion
de la pasta o ser enviada a otros centros productivos
donde, utilizada como materia prima, se fabrica papel o
cartén en sus diversas presentaciones. Entre estas, y por lo
que respecta a las condiciones de almacenamiento, desta-
can las bobinas de papel y cartdn o las presentaciones
especiales, que generalmente estan formadas por paque-
tes de hojas o rollos de muy diversos tamanos.

Con el desarrollo del compromiso medioambiental del sec-
tor, el uso de papel recuperado como materia prima para la
preparacion de pasta ha aumentado en el transcurso de las
ultimas décadas, siendo en algunas plantas practicamente
la Unica fuente de fibra.

El papel recuperado llega en forma de balas de papel pren-
sado que una vez descargadas son almacenadas mediante
apilamiento en las zonas previstas para ello.

Por lo tanto, y por lo que respecta a los almacenamientos
de materias primas, en las fabricas nos encontramos con
los parques de maderg, la pasta de papel y el papel recupe-
rado. En algunos casos y para determinados tipos de pape-
les se puede utilizar fibra de algoddn.

Por lo que respecta a los almacenamientos de productos
terminados nos encontramos con almacenes de bobinas
de papel, cartén y de paquetes de papel de muy diversos
tamanos.




4 Almacenamiento materias primas y producto terminado

En este apartado nos referiremos a las condiciones de al-
macenamiento de los productos, materias primas y pro-
ductos terminados, especificos de la industria papelera.
Se indicara para cada uno de los productos, considerando
sus caracteristicas y forma de presentacion, criterios para
un almacenamiento en condiciones de seguridad. No
obstante, lo indicado en este Manual, teniendo en cuenta
los volumenes de mercancias utilizados en la industria
papelera y dada la variabilidad de situaciones que se nos
pueden presentar, debe ser tomado como una guia que
nos permitird analizar y organizar los almacenes de estos
productos en condiciones de seguridad. Finalmente, y de
acuerdo con la legislacion laboral, cualquier instalacion de
almacenamiento debe disponer de la correspondiente
evaluacion de riesgos tanto de las tareas y puestos de tra-
bajo asociados a las mismas como de las instalaciones. Si
el disefo del almacén fuese un nuevo proyecto o una
modificacion de uno existente, se deberd aplicar un anali-
sis de riesgos en la fase de disefio que nos permita iden-
tificar y controlar los riesgos desde el inicio del proyecto.

Ya se ha indicado en el punto anterior como un producto
que para un centro constituye su producto terminado,
por ejemplo la pasta de papel en las fabricas de pasta,
para otro serd considerada como materia prima de ali-
mentacion del pulper.

Por ello en este apartado consideraremos criterios de alma-
cenamiento de los siguientes productos:

Madera en tronco y troceada.

Papel recuperado.

Pasta papel.

Algodon.

Bobinas.

Especiales (papel imprenta y tisues).

Por lo que respecta a los tipos de almacenamientos utili-
zados nos encontramos con espacios asignados para el
almacenamiento de materias primas, madera, pasta y
papel recuperado en el exterior de las instalaciones, en
ocasiones cubiertas, donde se realizan almacenamientos
en blogue y la mercancia se apila por alturas.

Para los productos intermedios, rechazos, bobinas y espe-
ciales, se asignan espacios en el interior de las instalacio-
nes, "bajo techo", donde generalmente se almacenan
bien en apilamientos o en estanterias.

El almacenamiento de productos terminados general-
mente se realiza en edificios cerrados o en el exterior en
recintos cubiertos.

Riesgos derivados de la instalacién

Los almacenamientos presentan una serie de riesgos que
con independencia de las condiciones de almacenamien-
to que se indican mas adelante, siempre debemos tener
en consideracion.

Asi, en el transcurso de los trabajos derivados de las opera-
ciones que se realizan en estas instalaciones, el personal del
almacén puede estar sometido a los siguientes riesgos:

m Caida de cargas.

m Hundimiento de los niveles de carga.

m Golpes y atropellos diversos por vehiculos de manu-
tencion.

m Choques entre vehiculos.

m Golpes entre vehiculos y estructuras de almacena-
miento o contra grupos apilados.

Las medidas preventivas para el control de estos riegos, se
derivan légicamente de la correcciéon de las circunstan-
cias peligrosas que se describen a continuacion.

a) Caida de cargas

La caida de cargas sobre zonas de paso o de trabajo pue-
den estar producidas por:

m La utilizacion de elementos de carga sin la resistencia
adecuada.

m La deficiente colocacion de las cargas. Este problema se
acentua si el equipo de manutencién se conduce de
forma inadecuada, el piso estd en mal estado (baches,
grietas, derrames de sustancias, etc.) o existen pendien-
tes, desniveles o bordillos acentuados.

m Apilamientos verticales a excesiva altura

m Dispositivos de retencion de cargas defectuosos o
inexistentes (redes, mallas, flejes, largueros tope, etc).

m La mala apreciacion de la altura de colocacién de la
carga por parte del conductor del equipo de manu-
tencion.

b) Hundimiento de los niveles de carga
El hundimiento de las cargas pueden estar producido por:

m La sobrecarga local o general que genera la deforma-
cion de los elementos de la estructura.

m Sobrepasar los limites maximos de carga admisibles
por desconocimiento del peso real de las unidades de
carga manipuladas.

m Golpes o choques de las carretillas de elevacion o de
su carga contra los elementos de la estructura, que
provocan deformaciones y perjudican la estabilidad
del conjunto.
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¢) Golpes y atropellos de vehiculos
Los golpes y atropellos causados por los vehiculos y equi-
pos de almacenamiento, pueden estar producidos por:

m La inexistencia de ordenacién de las zonas del alma-
cén, lo que provoca el atropello de personas por las
carretillas que circulan por los pasillos o por la realiza-
cion de trabajos de confeccion o division de las cargas,
preparacion de pedidos, etc., en zonas de circulacion.

m La falta de formacion adecuada del personal en el
manejo de los equipos de manutencién y/o en el uso
de las estanterias.

d) Choques entre vehiculos
Los choques entre vehiculos pueden estar producidos por:

m Carencia de sefalizacién.

m Insuficiente iluminacion en los pasillos de circulaciony
cruces.

m Insuficiente dimensionado de los pasillos para el cruce
de carretillas.

e) Golpes entre vehiculos y estructuras de almacena-
miento o contra grupos de apilamiento

Los golpes entre vehiculos y estructuras de almacena-
miento o contra grupos de apilamiento, tienen su espe-
cial causa en el insuficiente dimensionado de los pasillos,
demasiado estrechos para las caracteristicas técnicas de
las carretillas (anchura, radio de giro, tipo de carga, etc.).

Medidas preventivas generales

Los trabajos en las instalaciones de almacenamiento re-
quieren la adopcion de medidas preventivas con objeto de
controlar los riesgos en las operaciones de apilado y desa-
pilado, la identificacion de las prestaciones de la instalacion
y la identificacion de cualquier modificacion, tanto en las
zonas como en las estructuras de almacenamiento, relativo
a las condiciones de uso explotacion, sefalizacion, mante-
nimiento, iluminacion y limpieza.

Con este objeto y como complemento a lo descrito en el
apartado anterior, a continuacion se recogen de forma no
exhaustiva, las siguientes:

m Todas las cargas han de ser manipuladas con la maqui-
naria adecuada y sus accesorios (tipo y medidas de hor-
quilla, capacidad de carga, elevacion de los mastiles,
etc).

m Cuando el tamafo, forma o resistencia de los objetos
no permitan obtener cargas de cohesion suficiente
COmMOo para oponerse a su caida, éstas seran inmoviliza-
das con la ayuda de dispositivos de retencion de resis-
tencia garantizada (fundas de material plastico retractil,
redes, cintas, flejes, etc) y se apilaran en el suelo.

= Elalmacén estara dotado, siempre que sea posible, de
area(s) especifica(s), debidamente sefalizada(s), para
la preparacion de los pedidos y el acondicionamiento
de las cargas. No obstante, en el caso en que se deban

realizar trabajos de confeccién y separacion de cargas
(picking) en los pasillos, antes de comenzar los traba-
jos se sefalizard adecuadamente la zona y sus accesos
para evitar que se produzcan accidentes.

m Cualquier cambio en la localizacion de las zonas de al-
macenamiento, debe comportar obligatoriamente un
nuevo calculo del disefo de la distribuciéon de cargas
y la aprobacion de las nuevas condiciones dentro de
la organizacion de la gestion del almacén, asi como su
sefializacion y medidas complementarias, con objeto
de evitar confusiones.

m Deben mantenerse libres de todo obstaculo los pasi-
llos de servicio y circulacion de las carretillas asf como
los pasillos peatonales.

m Los pasillos de servicio tendran una anchura suficien-
te para permitir el trdnsito sequro de las carretillas y de
sus maniobras.

m Los pasillos peatonales ubicados en las vias de circula-
cion de carretillas tendrdn un ancho minimo de 1 myy
estaran debidamente sefalizados. Es aconsejable,
cuando sea posible, dotar de barandas separadoras a
los pasillos peatonales.

m Se prohibird el paso de personas por los pasillos de
servicio, y si excepcionalmente se hace, se sefalizara la
prohibicion de acceso para vehiculos de manuten-
cién. Se prohibe el acceso a las areas de almacena-
miento de personal foraneo.

m Deben extremarse las precauciones en los entrecruza-
mientos de los pasillos, mediante sefalizacion y medios
que faciliten la visibilidad, por ej. espejos adecuados.

m No se circulard, bajo ningun concepto, con la carga
elevada.

m Se sefalizaran las zonas de almacenamiento y los pasi-
llos, tanto de servicio como peatonales.

m No se realizardn almacenamientos, aunque sea transi-
toriamente, en los pasillos de circulacion, obstruyendo
salidas de emergencia o los medios de extincion de
incendios.

Apilamientos

El método de apilamiento presenta la ventaja de no nece-
sitar de elementos auxiliares, como estanterias, para realizar
el almacenamiento, permitiendo un mayor aprovecha-
miento de la superficie. Por el contrario, para realizar este
tipo de almacenamiento se necesita maquinaria auxiliar, a
la vez que se puede presentar el riesgo de accidente por
caida en altura del material, tanto durante la estiba como la
desestiba del mismo.

Entre las condiciones a considerar para evitar la caida de
los materiales almacenados podemos indicar:

m Superficies, suelos y soleras, con pendientes o irregu-
lares.
m Sobrecarga de la pila.
m Falta de verticalidad de la pila.
m Tiempo de almacenamiento.
m Caracteristicas de los elementos a apilar como:
- Dimensiones.
- Deterioro, por ejemplo de los alambres y flejes



y/0 humedad.
- Falta de resistencia.
- Utilizacién de palets.

Por ello, cuando se requiere la realizacion de un apila-
miento debemos de considerar diferentes factores como:
m Lugar de apilamiento
m Distribucion de las pilas

- En bloque

- Adosado

- Enisla

Estas pilas pueden a su vez estar apoyadas en muros o
paredes, adoptandose en algunos casos una estructura
de escalera.

En el anexo 1 se describen estos tipos de almacenamien-
to segun la distribucion de las pilas.

= Altura méxima del apilado

De todos estos pardmetros el que resulta critico es el que
se refiere a la altura maxima de apilado. Para ello, no existen
criterios estandarizados sobre la altura méxima de apila-
miento salvo el referente a limitacion de los propios ele-
mentos de apilado, carretillas elevadoras y grias, siendo
por tanto una limitacion de tipo funcional y no de seguri-
dad. Unicamente se dispone de normas, como la norma
UNE 12845-2004: Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Sistemas de rociadores automaditicos. Disefio, instalacion y
mantenimientos, donde se limita la altura maxima de alma-
cenamiento en isla o bloques hasta un maximo de 7,6 my

a los solo efectos del adecuado funcionamiento de los sis-
temas de rociadores de la instalacion de proteccién contra
incendios.

Asi mismo, debemos tener en cuenta que la altura maxi-
ma puede venir condicionada, en aquellos casos donde
se disponga de exutorios para evacuacion de humos y
gases de combustién en caso de incendio, por la necesi-
dad de dejar una capa libre para la evacuacion de humos.
Esta capa serd de al menos 0,5 m por encima de la carga.

Aunque mas adelante nos referiremos a las condiciones
de apilamiento especificas de cada tipo de material, como
criterios generales de estabilidad podemos decir que,
para el apilamiento de bultos, paletizados o no,y en bue-
nas condiciones de estabilidad y resistencia, hasta tres
alturas se consideran seguros. A partir de tres alturas y
hasta cinco, la estabilidad podria estar comprometida por
lo que debe ser analizada en funcién de cada situacion
concreta, a partir de seis alturas la estabilidad no puede
considerarse garantizada.

No obstante, por estabilidad de los apilamientos, se reco-
mienda que la altura de los apilamientos no sobrepase los
5 metros.

En este Manual expondremos los criterios para el almace-
namiento de cada tipo de material en funcidn de las bue-
nas practicas actuales en las empresas, considerando que
los materiales a apilar se encuentran dentro de los pardme-
tros de calidad exigibles y las superficies del lugar de apila-
miento no se encuentran deterioradas o en pendiente.

-
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-
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4.1. Madera (parque de madera)

La madera para la obtencion de pasta se recibe mayorita-
riamente en forma de troncos desramados, también lla-
mados rollizos, por carretera y/o ferrocarril.

Los parques de madera estan rotulados en islas para la
formacién de las pilas de los troncos de madera descor-
tezados.

Los riesgos derivados de esta actividad, que se realiza
habitualmente con la ayuda de gruas, se centran en:

m Desmoronamiento y/o desplome de pilas de materia-
les.

m Deslizamiento y/o caida de los materiales almacena-
dos verticalmente o movilizados por la grua.

m Situaciones comprometidas producto de operaciones
de manutencién manual o por exceso de material.

Circunstancias peligrosas

Al iniciar la descarga de vehiculos (camiones o remol-
ques) que han trasladado los troncos, realizando largos
recorridos, es posible que se hayan producido movimien-
tos en la carga y en su apoyo sobre los laterales, con lo
que es posible que exista el riesgo de desplome.

Deficiente captacion de troncos con el gancho de la gria
o choques contra los elementos o contra la pila de alma-
cenamiento.

Troncos apilados sobre suelo de superficie irregular, dis-
puestos desordenadamente, sin postes de apuntalamien-
to de la pila, con posibilidades de desmoronamiento o de
que los operarios anden por encima de la pila durante el
desapilado o en operaciones de extraccién de tronco.

Apilamiento

Los camiones que posean gria deberan colocarla en
posicion elevada para la realizacion de la descarga, no
pudiendo comenzar la descarga hasta que el conductor
se haya situado en la zona asignada, ya sea dentro de la
cabina, en las zonas de espera habilitadas o a la distancia
de seguridad establecida para la descarga.

La carga podrd ira alineada en sentido trasversal sujeta por
polines metdlicos fijados a la plataforma del camion o
remolque, en su parte delantera y trasera. La distancia entre
los polines seré tal que se permita la entrada de la pinza de
descarga. No se permitirdn los polines de madera.

Previamente a la descarga del vehiculo, se procederd a
inspeccionar visualmente el estado o la situacion de la
carga. El resultado de la inspeccion tendrd muy en cuen-
ta la eleccion del lado por donde se va a realizar la descar-
ga, no permaneciendo ninguna persona en ese lado y
procediendo a soltar las amarras desde el lado opuesto.

Estard prohibido el uso de cadenas y cables entre la made-
ray los camiones deberan llegar sin cartolas laterales.

La descarga se comenzara por la parte superior trasera y
el sentido de giro del brazo serd aquel que garantice la
seguridad del entorno de la descarga.

Ninguna persona no autorizada por el palista podra acce-
der ala zona de descarga y siempre por necesidades de la
descarga, como la toma de muestras o preparacion de los
troncos para la descarga. En este caso se mantendrd la
pinza en el suelo y alejada del camion.

Las pilas se formaran sobre suelo llano y capaz de sopor-
tar las cargas de almacenamiento, teniendo el operador
de la gria especial cuidado en no chocar contra el
camidn o contra la pila.

En la base de la pila se colocardn los de mayor seccion y
longitud, calzando los troncos con cufas adecuadas a fin



de evitar su deslizamiento. Sobre los troncos exteriores de
la base de la pila, se colocaran otros troncos de sustenta-
cion perpendicularmente al sentido del bloque descarga-
doy préximo a cada uno de los dos extremos, lo que dara
a la siguiente tongada de troncos una inclinacion en sen-
tido superior evitando deslizamientos.

Esta operacién de almacenamiento por capas, se repetird
periddicamente por cada grupo de apilamiento, de mane-
ra que el resultado final de cada pila de troncos siempre
tenga una inclinacion en sentido superior.

Para deshacer las pilas se seguirdn los pasos en sentido
inverso, de manera que no se movilizardn los de una capa
en tanto no se hayan retirado todos los troncos que la com-
ponen, para posteriormente retirar los troncos de sustenta-
cion colocados transversalmente, evitando de esta manera
el desmoronamiento.

El apilamiento por capas se hard de manera, que cada capa
superior tenga una superficie menor que la capa inferior
que la sustenta, dando al conjunto una forma tronco-pira-
midal, que asegura la estabilidad de todo el conjunto del
apilamiento.

4.2. Madera troceada

La descarga de camiones de madera troceada, se realiza
directamente desde el remolque del camidn a la tolva o
en la zona de descarga, para su acumulacion y almacena-
miento.

Dado que el transporte de la madera a las zonas de almace-
namiento, se realiza mediante cintas transportadoras, nos
centraremos en las actuaciones que debe realizar el con-
ductor del camién al acceder a la plataforma de descarga.

a) Descarga en la tolva

Las medidas de seguridad y de realizacion de las manio-
bras, que estaran dirigidas especialmente a evitar el ries-
go de caida del conductor del camion a la tolva de des-
carga, seran las siguientes:

m Fl conductor del camidn entrard con el vehiculo en la
plataforma de descarga y lo colocaré a una distancia del
tope de 1 o 2 metros. En cualquier caso, la distancia

debe ser la suficiente para permitir abrir las puertas tra-
seras del camion desde el suelo de la propia plataforma.

m El conductor abrird las puertas traseras del camion y
las sujetard a los laterales del propio camioén. A conti-
nuacion moverd el camion hasta que quede pegado a
los topes de la plataforma.

m El conductor aseguraré la gabarra sobre el suelo, desen-
ganchard la gabarra de la cabina y bajard la cabina de
la rampa, aparcandola en la parte final de la zona de
maniobra sin que sobresalga hacia la carretera.

4.3. Papel recuperado

El papel recuperado habitualmente se recibe en las fabri-
cas en forma de balas comprimidas y recogidas mediante
alambres papeleros.

Se debe disponer de procedimientos para comprobar,
medir (si es posible) y evaluar los pardmetros criticos en el
momento de la recepcidn en la fabrica. Entre estos para-
metros, para garantizar un adecuado almacenamiento se
deben comprobar al menos las condiciones de la bala,
condicion de los alambres y calidad de la compresion de
la bala, asi como el contenido de humedad.

En el caso de que alguna bala llegue deteriorada, con alam-
bres rotos o sin la adecuada compresion, debe ser almace-
nada sin apilar, de manera que no se comprometa la esta-
bilidad del apilamiento.
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Habitualmente las balas tendran un peso minimo de 400
Kg, estableciendo para las balas dos rangos:

m Balas Medianas (BM): de 400 Kg. a 800 Kg
m Balas Grandes (BG): de 700 Kg. en adelante

Durante las operaciones de descarga se ha de tener pre-
caucion de no deteriorar los alambres de las balas con las
pinzas de las carretillas o por arrastre durante el transporte.

Apilamiento

El papel recuperado presentado en balas o fardos fijados
por flejes, se almacenard preferentemente en la modali-
dad de "apilado en bloque" o de "apilado adosado”. Las
labores de apilado se realizardn con palas cargadoras o en
su caso con carretillas elevadoras, siendo las caracteristi-
cas de estos equipos los que nos determinaran el nume-
ro de fardos y peso de la carga a descargar y apilar de cada
vez. En algunos casos, los apilamientos de fardos de papel
recuperado son humedecidos periédicamente para dis-
minuir el riesgo de incendios. Cuando se realice esta ope-
racion se deberd tener en cuenta que la estabilidad del
apilamiento podria verse comprometida, debido al aumen-
to de volumen como consecuencia de la absorciéon de
agua por el fardo.

Las operaciones de apilado, se llevaran a cabo de acuerdo
a las siguientes las indicaciones:

a) Sobre el modo de almacenamiento
» Limitacidn de la altura y del peso de las pilas

Como criterio general no se apilard a mas de cinco nive-
les 0 5,5 metros de altura, cuando las balas sean gran-
des, 1 metro de alto, y cuatro alturas cuando las balas
sean de un tamano inferior a 1 metro. Siempre se com-
probaréd la seqguridad del apilado teniendo especial cui-
dado en los extremos de la pila y las zonas de paso.

En caso de pilas de menos de 5 fardos de ancho se
rebajard la altura 2-3 niveles, si se estima que la estabi-
lidad del conjunto puede verse comprometida.
Los apilamientos de balas en zona no techada, deben
respetar un tamafo maximo de pila de 750 Tm.

» Colocacion de las pilas y limitacidn de tamano

El tamafo y dimensiones de las pilas deberd estar
sefalizado y delimitado en el propio almacén y se
limitaran las zonas de almacenamiento. El tamafo de
las pilas serd como minimo de 2 filas de fardos, cuan-
do se trabaje en los valores de altura ordinarios de 5
niveles (en todo caso se sopesara la estabilidad de la
pila, y se rebajard la altura si se estima necesario).

El apilado en altura de los fardos se realizard mante-
niendo la verticalidad. Se recomienda colocar el fardo
superior de la pila ligeramente montado entre dos
columnas, para dar mayor estabilidad al conjunto.

La colocacion por columnas se realizard de tal modo,
que se dispongan los fardos paralelos a los pasillos
entre pilas. La cara menor del fardo se expondra a la
zona de maniobra (zona de acceso para apilado) de la
maquina de servicio.

No se deben apilar balas de distinto tamafo en una
misma hilera, las balas con tamanos fuera de los habitua-
les seran acopiadas en una zona diferenciada de la pila.
Es conveniente realizar el desapilado de los fardos en
orden inverso al que se realizd el apilado, desde la parte
superior a la inferior comenzando por un extremo.

La manipulacion de los fardos se realizard de acuerdo
con las capacidades de la maquinaria y caracteristicas
de los fardos, con el limite de dos fardos simultanea-
mente. En este caso las pinzas siempre deberan abar-
car ambos fardos, no debiendo cargar dos fardos cuan-
do uno de ellos quede suelto sin sujecion y por tanto
con riesgo de caida durante la descarga. La manipula-
cion se realizard de manera que no se comprometa la
visibilidad y estabilidad de la carga durante las tareas
de apilado y desapilado.

En el caso de que los fardos tuviesen una altura infe-
riora 1 m, se deberd realizar un andlisis de la estabilidad
del apilamiento reduciendo los niveles hasta que la
estabilidad del apilamiento quede asegurada.

b) Sobre la organizacién de las zonas de almacena-
miento

En la organizacién de las zonas de almacenamiento debe-
ran tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

» Anchuras de calles entre pilas y zonas de circulacion de
vehiculos

Las pilas se formaran en las zonas de almacenamiento
delimitadas para tal efecto, por las lineas marcadas y
sefalizadas, no debiendo constituir apilamientos en
los pasillos destinados a circulacién de vehiculos.

Se dispondrén pasillos principales, destinados a la cir-
culacién de camiones, con una anchura minima reco-
mendada de 8 metros.



Se dispondrén pasillos secundarios, destinados a la cir-
culacién de mdaquinas de carga y descarga, con una
anchura minima de 4,5 metros.

En la zona de descarga de camiones, queda definida
una anchura minima de 16 metros, que asegura un
area suficiente para las maniobras, tanto de las maqui-
nas de carga y descarga, como de los camiones.

» Limitacion de las zonas peatonales

Se determinaran y sefalizaran los pasillos peatonales
para acceder al patio de almacenamiento. Debe pro-
hibirse el transito de peatones por los pasillos de las
maquinas de servicio, habilitados entre pilas de fardos,
durante operaciones de apilado y desapilado.

De acuerdo con el RD 485/97 de disposiciones minimas
de senalizacion, cuando sea necesario, para garantizar la
seguridad de los trabajadores, las zonas de circulacion
de vehiculos de delimitaran con claridad mediante
franjas continuas de color bien visible, preferentemente
blanco o amarillo, teniendo en cuenta el color del suelo.

Cuando personal ajeno al almacén deba acceder a las
zonas de apilado, se deberd contar con autorizacion
expresa del responsable de la instalacion. Los trabajos
que se realicen en estas zonas por personal externo
estaran debidamente sefalizados.

» Mantenimiento de la distancia minima de pilas a edifi-
cios e instalaciones

Las pilas de fardos deben guardar unas distancias ade-
cuadas con respecto a determinados equipos y/o ins-
talaciones, con objeto de preservar su acceso y/o evi-
tar riesgos de dafos en caso de derrumbe, u otra inci-
dencia. Se recomienda una distancia libre de al menos
10 m desde los apilamientos hasta las subestaciones
de energia eléctrica.

c) Otras indicaciones

La Velocidad de circulaciéon maxima, en carga, en tareas
de apilado/ desapilado debe limitarse a 10 Km/h.

La Circulaciéon con la maquina de servicio cargada, se rea-
lizard en todo momento marcha atras hasta llegar a la
zona de apilado o descarga, siempre que la visibilidad se
vea comprometida por la carga transportada.

No se permitird la recogida directa de alambres mediante
arrastre con la carretilla o pala cargadora.

Antes y durante las tareas de apilado/ desapilado, el carre-
tillero comprobara visualmente la inexistencia de perso-
nas cercanas al area de trabajo.

Si se detectasen apilamientos en mal estado o inestables,
se procederd inmediatamente a su correcto reapilado. Si
los fardos estdn seriamente dafados y no es seguro su
apilado, se retiraran.

Se recomienda realizar inspecciones periédicas de las
condiciones de apilado, con una periodicidad, al menos
quincenal.

4.4, Pasta papel

La pasta de papel constituye un producto terminado para
la mayoria de las fabricas de pasta, salvo en aquellas que
tienen integrado el proceso de produccion de papel en
cuyo caso se trata de una materia prima intermedia del
proceso.

La pasta de papel, siempre debemos considerar la hume-
dad del producto ya que no es un parametro uniforme y
generalmente estd condicionada por el transporte. Por
otra parte, para su envio a los centros de trasformacion se
puede expedir de dos maneras, que condicionan su alma-
cenamiento, segun el origen.

En forma de fardos o bultos formados por 4 u 8 balas de
pasta cada uno, sujetos mediante flejes metélicos y que
pueden venir paletizados o no.

También se puede recibir en forma de balas de ldminas de
pasta flejadas sobre palet.
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Su almacenamiento se realiza en las zonas destinadas al
efecto, en apilamientos en bloque o adosados.

4.4.1. Apilamiento de fardos

Dada la variedad de empaquetamientos y caracteristicas
de las pastas no es posible establecer criterios generales
de apilamientos, por lo que en cada caso particular se
deberd analizar las condiciones de apilamiento mds segu-
ras. No obstante, para el apilamiento de fardos de pasta
de papel se tendran en cuenta las recomendaciones reco-
gidas en el punto 4.3. Papel recuperado.

Este tipo de fardos podra ser apilado en forma de bloques
0 adosados.

A modo de ejemplo se recogen a continuacion unos cri-
terios para el apilamiento de fardos de pasta.

a) Sobre el modo de almacenamiento

» Limitacion de la altura y del peso de las pilas

En el almacenamiento tipo adosado, la colocacién de
las columnas se realizara de tal modo que se dispongan
los fardos paralelos a los pasillos entre pilas. La cara
menor del fardo se expondréd a la zona de maniobra
(zona de acceso para apilado) de la carretilla elevadora.

La altura méxima de la pila serd de 3 niveles 0 5,5
metros de altura con cinco fardos en la base. En caso
de pilas de menos de 5 fardos de ancho, se rebajara la
altura 2 niveles, si se estima que la estabilidad del con-
junto se puede ver comprometida.

Las pilas tendran forma piramidal, de tal manera que
al ascender un nivel se ird rebajando en uno el nime-
ro de fardos, asi para una base de cinco fardos, el
segundo nivel serd de cuatro y el tercer nivel de tres
fardos.

Longitud minima de la pila de 2 filas de fardos, cuan-
do se trabaje en los valores de altura ordinarios de 3
niveles (en todo caso se sopesard la estabilidad de la
pila, y se rebajard la altura si se estima necesario).

Cuando los paquetes presenten problemas de estabi-
lidad, por ejemplo por humedad o diferencia de altu-
ra, se almacenaran preferentemente a un nivel, y silos
bultos lo permiten a un maximo de dos niveles. En
este caso, siempre que las necesidades de produccion
lo permitan, es preferible enviarlos directamente a la
alimentacion del pulper.

Las pilas se formaran en las zonas de almacenamiento
delimitadas para tal efecto, no debiendo constituir api-
lamientos en los pasillos destinados a circulacién de
vehiculos.

Cuando el almacenamiento se realice en bloque, se
podran alcanzar los 4 niveles a una altura maxima de
7,2 m, siempre que el nUmero y caracteristicas de los
fardos permitan una base adecuada y la estabilidad no
esté comprometida, en cuyo caso se rebajaré la altura
del bloque en un nivel.

Los apilamientos de fardos en zonas exteriores deben
respetar un tamano maximo de pila de 750 Tm.

» Colocacidn de las pilas y limitacién de tamano

Los pasillos principales, destinados a la circulacion de
camiones, tendran una anchura minima de 8 metros.

Los pasillos secundarios, destinados a la circulacion de
carretillas, una anchura minima de 4,5 metros.

La separacion entre las distintas pilas en un almacena-
miento adosado serd como minimo de 1T my en blogue
30 cm como maximo entre las columnas.
b) Sobre la organizacion de las zonas de almacenamiento
En la zona de descarga de camiones, deberd quedar defini-
da una anchura minima de 16 metros, que asegure un area
suficiente para las maniobras de carretillas y camiones.
Se aplicardn criterios similares a los indicados para los far-
dos de papel recuperado.
4.4.2. Apilamiento de ldminas de pasta sobre palets

a) Sobre el modo de almacenamiento

Los apilamientos se realizardn preferentemente en el modo
de bloque.



» Limitacion de la altura y del peso de las pilas

La altura maxima de la pila serd de dos niveles.

Cuando los paquetes presenten problemas de estabili-
dad, por ejemplo por humedad o diferencia de altura,
se almacenaran a un nivel, y si los bultos lo permiten a
un maximo de dos niveles colocando el defectuoso en
el segundo nivel. En este caso, siempre que las necesi-
dades de produccién lo permitan y se trate de una
materia prima, es preferible enviarlos directamente a la
alimentacion del pulper.

Los apilamientos de fardos en zonas exteriores deben
respetar un tamafo maximo de pila de 750 Tm.

» Colocacion de las pilas y limitacién de tamano

Se aplicaran los mismos criterios que los indicados para
el almacenamiento de fardos de pasta.

b) Sobre la organizacién de las zonas de almacenamiento

Se aplicaran criterios similares a los fardos de pasta.

4.5. Algodén
El algoddn se recibe en balas que habitualmente estan
compuestas por linters de algodon prensado, recubierto
de arpillera y flejada.
Su almacenamiento se realiza por apilamiento en bloques
de tipo adosado.
Apilamiento
a) Sobre el modo de almacenamiento
» Limitacion de la altura y del peso de las pilas
Las pilas de linters tendrdn como maximo 5 modulos, y
la Ultima fila horizontal se colocard en sentido opuesto

a las filas anteriores.

El método de apilamiento utilizado serd en bloque y

en escalera para fila 4 y 5. Una vez colocadas las filas
1,2y 3 se colocaran las filas 4 y 5 en sentido contrario
lo que aumentara la estabilidad de la pila.

Solo en caso excepcionales se permitird una 62 altura,
y durante un tiempo determinado, siempre con la
aprobacion del responsable del almacén.

h=4,10m

La altura de apilamiento variard entre 4 y 530 metros.
En el caso de que se alcance esa altura con menos de
cinco madulos, esa pila no se subird ningun modulo
maés. (Puede pasar en el caso de que las balas de linters
sean de mayor tamano.)

4.6. Bobinas

Para el almacenamiento de bobinas, siempre y cuando no
dispongamos de almacén automatizado, seguiremos una
serie de criterios generales como, a mayor didmetro de
bobina mayor altura, a menor ancho menor altura, con
una altura méxima en torno a los 7,50 metros dejando
una distancia libre suficiente entre la parte superior de la
pila y la parte superior del almacén, o en su defecto,
aquella que nos venga dada por la capacidad del equipo
de apilado.

4.6.1. Almacenamiento sobre el suelo de
bobinas sin paletizar

El almacenamiento de bobinas sobre el pavimento en ins-
talaciones interiores, se realizard de acuerdo a las siguien-
tes indicaciones:

m Indicaciones generales

Se sefalizard de acuerdo con los criterios del RD 485/97
de disposiciones minimas de sefializacion de sequridad y
salud, la disposicién de las pilas de bobinas y las separa-
ciones. En el caso de que se pueda ver comprometida
la seguridad por la circulacion de carretillas en cruces
podran disponerse los extremos de las pilas en forma
de chaflany colocacion de espejos curvos.

Se determinard una separacion minima de bobinas a
paredes.
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Se sefalizardn y delimitardn los pasillos peatonales
para acceder a los almacenes.

Apilamiento vertical

Las bobinas no paletizados se apilardn verticalmente en
todos los casos. En el apilamiento vertical, que en este
caso sera del tipo "isla" (pilas de un solo elemento en la
base, dado que debe dejarse una pequefa separacion
entre las pilas de bobinas para que las pinzas de las
carretillas no dafien las bobinas que se encuentran al
lado), se estableceran las siguientes pautas de almace-
namiento:

Como norma general, se deben manipular de una en
una. Siempre se cogera la bobina por el centro, sin
que la pinza toque el borde.

La altura del apilado estard en funciéon del didametro y
del ancho de la bobina, con el fin de que tengan esta-
bilidad y no se pueda producir un desplazamiento de
las mismas. Es decir, a mayor didmetro de bobina mayor
altura, a menor ancho menor altura, no sobrepasando
nunca una altura méxima de 7,50 metros o en su de-
fecto, aquella que nos venga dada por la capacidad
del equipo de apilado. Para bobinas de didmetro entre
60 y 90 cm la altura de apilado deberd disminuirse
hasta un maximo de 5,0 m. Para las bobinas de 40 a 60
cm no se almacenardn a mas de dos alturas y para
bobinas inferiores a 40 cm no se apilaran en altura.

Se deberd tener en cuenta también el propio peso de
la bobina en relacion con la resistencia estructural del
suelo asi como de las bobinas.

Asi mismo, cuando se apilen distintos tipos de bobi-
nas, siempre se colocaran las de menor didmetro
sobre las de mayor didmetro.

Las zonas de apilamiento quedardn delimitadas y
sefalizadas en el suelo.

El personal encargado de la manipulacion y almacena-
miento del producto acabado, procederd a la colocacion
del mismo en el almacén, por lotes homogéneos.

Las pinzas de las carretillas deben mantenerse en posi-
cion vertical cuando se transporte.
No se giraran las pinzas con la carretilla en movimiento.

No debe soltarse la bobina antes de que se haya apoyado
en el suelo o sobre otra bobina.

No debe utilizarse una bobina para empujar a otra.

No se transportardn bobinas sin paletizar que no estén
abrazadas con la pinza.

Las bobinas sin paletizar se transportaran en vertical siem-
pre que su altura permita la total vision del campo delan-
tero. Si la altura de la bobina o bobinas dificultara el
campo de vision del carretillero, éstas se transportaran
marcha atrds. Nunca se transportardn en posicion hori-
zontal pues en caso de caida de la bobina, por ejemplo
por fallo del sistema hidraulico, la bobina saldria rodando.

Cuando se transporten bobinas de 2 m. de ancho o mas,
se cogeran del centro de la bobina.

Al coger una bobina con la pinza, no se girara la pinza a la
vez que se baja la bobina.

7 N

-
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Manejando una bobina elevada, no se girard la carretilla.




4.6.2. Almacenamiento de bobinas en pilas paleti-
zados en horizontal sobre el suelo

Las bobinas paletizadas en horizontal, deberan estar cal-
zadas y fijadas al palet con flejes.

En el almacenamiento sobre el suelo de pilas paletizadas,
las bobinas se apilardn preferentemente a una altura
méaxima de tres palets, de forma que la segunda altura del
palet este apoyada sobre dos de los palets inferiores para
obtener una mayor estabilidad de la pila.

No obstante, en algunas ocasiones, tales como en los tra-
bajos de organizacion y seleccion de pedidos, puede api-
larse palet sobre palet en dos alturas. En estos casos debe-
ran tenerse muy en cuenta los puntos de apoyo y la verti-
calidad del eje de las cargas en cada uno de los apoyos,
de tal manera que no queden desplazados los palets en
ninguno de los sentidos.

' ]
Eje de carga |

No se transportaran bobinas sobre palet en horizontal si
éstas no estan suficientemente calzadas y fijadas con flejes.

4.6.3. Almacenamiento de bobinas en pilas en
horizontal sobre el suelo sin paletizar

Normalmente este tipo de almacenamiento viene determi-
nado por la maquinaria y medios disponibles en la planta
de produccion. Para este tipo de almacenamiento es preci-
so calzar siempre las bobinas con calzos adecuados al
tamano de las bobinas. Para ello se pueden utilizar calzos
de maderas duras, de goma o metélicos.

Se debe tener en cuenta que los calzos de madera dura
pueden volverse resbaladizos por lo que se deberd vigilar
este punto.

Para el apilado de bobinas en horizontal se deberan situar
en la parte inferior las bobinas de mayor tamafo y apilar
siempre en forma piramidal no sobrepasando nunca los 5
m de altura.

4.6.4. Sistemas automaticos de almacenamiento
de bobinas de papel

En ocasiones se dispone de sistemas automaticos para la
distribucién y almacenamiento de bobinas de papel. El api-
lado de bobinas puede hacerse directamente sobre el
suelo con apilamientos en forma de blogue. En otros casos
el almacén consiste en una estructura metalica que contie-
ne una unidad de control, sensores y un mecanismo de
ascenso /descenso de uno o varios contenedores o barras
para el alojamiento de cada bobina. El objeto es almacenar
bobinas en varios niveles de altura sin la necesidad de equi-
pamiento auxiliar o externo. Cuando el sistema se encuen-
tra descargado, estos contenedores o las bobinas normal-
mente se localizan en la parte inferior de la estructura. Al
ingresar una bobina, la unidad de control habilita las fun-
ciones para poder elevar el contenedor o bobina y alojarla
en el lugar habilitado para ello.

En este tipo de almacenamientos, la altura estard limitada
por las caracteristicas de la estructura metélica y en caso de
realizarse sobre el suelo, por las de las propias bobinas a api-
lar. En este Ultimo caso, sistemas automdticos de almacena-
miento con gruas inteligentes, la altura de apilamiento
puede llegar a 15 0 mdas metros ya que la uUnica limitacion
es la altura del edificio y la propia estabilidad de las bobinas.

En este tipo de almacenes automatizados estard rigurosa-
mente prohibida la entrada y Unicamente se accederd
cuando la instalacion esté descargada de cualquier tipo de
energfa. Por ello se dispondra de un estricto procedimiento
para la consignacion y desconsignacion de la instalacion
para trabajos que requieran acceder a su interior, como pue-
den ser de mantenimiento o control de inventarios.
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4.7.Papeles en distintos formatos:
Papel imprenta y tisues

En este punto nos referiremos a los almacenamientos de
los productos terminados en sus diferentes presentacio-
nes. Entre estas tenemos el papel de imprenta que puede
estar formado por las hojas de papel, tanto en bloque
como en paquetes de diferentes tamanos. Asi mismo nos
encontramos con otros tipos de productos como los
denominados "tistes’, generalmente formados por rollos
de papel de pequeno formato. Todos estos productos se
almacenan paletizados, para su expedicion a clientes o
almacenes de distribucion.

Indicaremos que el almacenamiento de estos productos
paletizados se realiza generalmente en el interior de loca-
les, en estanterias o sobre suelo en pilas en las modalida-
des de "apilado en bloque" o de "apilado adosado”. En la
medida de lo posible debe evitarse el apilamiento en isla
para este tipo de almacenamiento, ya que la estabilidad
puede quedar seriamente comprometida.

4.7.1.Tipos de almacenamiento

El almacenamiento de productos en el interior de locales
habilitados para esta actividad (almacenes), se diferencia
por el soporte sobre el que se depositan los productos y
por la forma de almacenaje. De acuerdo a esto se estable-
cen los siguientes tipos:

- Almacenamiento sobre estanterias metalicas.
- Almacenamiento en pilas, paletizadas o no, sobre el
suelo.

m Almacenamiento sobre estanterias metalicas

Las estanterias metélicas en la industria papelera per-
miten el almacenaje de productos paletizados en altu-
ra. No obstante, de la utilizacion de estos elementos,
pueden derivarse circunstancias peligrosas para el
personal de explotacion del almacén, que deben ser
analizadas y controladas.

Las estanterias metélicas deberan ser objeto de mon-
taje, utilizacion, revisiones y mantenimiento de acuer-
do con las instrucciones de uso y mantenimiento del
fabricante.

Por esta razdén, en este apartado se recogen los aspec-
tos relacionados con la prevencién de los riesgos
especificos, derivados de la utilizacion de estas estruc-
turas, tomando como base la NTP 618 del INSHT.

Las estanterfas metalicas utilizadas en los almacenes
del sector papel, son del tipo "almacenamiento estati-
co de largueros para carga paletizada', en el que el dis-
positivo de almacenamiento y las cargas permanecen
inmoviles durante todo el proceso de explotacion y
de almacenamiento.

a) Circunstancias peligrosas:

En el transcurso de los trabajos de almacenamiento
en locales dotados de estanterias metalicas, los opera-
rios del almacén pueden estar sometidos a las circuns-
tancias peligrosas derivadas de:

» La instalacion deficiente o no suficientemente
garantizada de las estanterias.

» La deficiente colocacion de las unidades de carga
sobre los largueros o inadaptacion de los mismos a
las dimensiones de las paletas.

v

La colocacion de cargas en alvéolos ya ocupados.

v

La colocacién de unidades de carga sobre otras car-
gas en un alvéolo, no estando el conjunto disefiado
para ello (paletas, estanteria y largueros).

v

La utilizacion de elementos de carga sin la resisten-
Cia adecuada (paletas, contenedores, etc.).

v

La deficiente colocacién de las cargas sobre las pale-
tas, permitiendo que sobresalgan de la zona peri-
metral de las mismas.

v

La sobrecarga local o general de las estanterias que
pueden generar la deformacion de los elementos
de la estructura. Estas sobrecargas se producen por
el inadecuado reparto de las unidades de carga
(unidades de carga mas pesadas de las previstas,
ubicacion de las cargas mas pesadas en los niveles
superiores, etc.).

v

Deformaciones por colisiones y golpes con los ele-
mentos de manutencion.

v

Rotura o salida de las clavijas de seguridad de los lar-
gueros por golpes con la carretilla al meter o sacar las
unidades de carga de las estanterias.

b) Medidas preventivas:
Con objeto de prevenir los riesgos derivados de las
condiciones peligrosas descritas con anterioridad, se

definen las siguientes medidas preventivas:

» Tanto la instalacion de las estanterias como las posi-
bles modificaciones y/o reparaciones, deberan ser



realizadas por personal cualificado, preferentemen-
te de la empresa suministradora. Esta deberd garan-
tizar por escrito la idoneidad de la instalacion de
acuerdo al uso exigido.

Cualquier cambio en los elementos de las estanterias,
como consecuencia de que se precise modificar la
forma o el peso de las unidades de carga, debe com-
portar obligatoriamente el recalculado y aprobacion
de las nuevas condiciones de utilizacién de la estante-
ria, por parte de la empresa disefiadora de la misma.

Estas nuevas caracteristicas y su aprobacion o dene-
gacién a los nuevos usos previstos seran confirma-
das por escrito por la empresa disefiadora.

» Todas las modificaciones de las estanterfas deben
realizarse con las mismas vacfas y por personal pro-
pio o homologado del suministrador, con el fin de
que se mantengan las garantias de seguridad.

Esta estrictamente prohibido subirse por las estan-
terfas o encima de las mismas.

La situacion de las cargas se organizara de forma
que se respete el "plan de carga’, previamente esta-
blecido con el suministrador de la estanterfa y que
reserva sistematicamente las partes bajas de la mis-
ma a las cargas mas pesadas.

En las estanterias se colocaran carteles de sefaliza-
cion en lugares visibles de las mismas, preferiblemen-
te en las cabeceras de las estanterias, donde se indi-
quen las cargas méximas por nivel, por escala, su dis-
tribucién y la separacion entre niveles. En el caso de
que en una misma instalacion existan diferentes con-
figuraciones de estanterias o se utilicen distintas uni-
dades de carga, se han de colocar los carteles de tal
forma que el usuario pueda identificar facilmente y de
forma fiable, todas las prestaciones de cada columna.

Deben disponerse los productos sobre elementos
normalizados, preferentemente europaletas, que
resistan la carga depositada sin deformarse y que per-
mitan el almacenado seguro sobre las estante-rias. En
las estanterfas solamente se utilizara el tipo de palet
para las que estan disefadas.

No se transportaran, elevaran o apilardn unidades
de carga, en los que la misma pueda caer o deslizar-
se de la paleta o del contenedor, sin haber previa-
mente afianzado las cargas.

» Toda paleta, contenedor, etc. en mal estado se retira-
ra del servicio, se sefalizard como deficiente y se pro-
cederd a su reparacion, si procede, 0 a su destruccion.
Las unidades de carga utilizadas no deben sobrepa-
sar los limites perimetrales, altura y peso maximo
establecidos en el disefio de la instalacion.

No se transportaran palets con mercancia que no
estén en contacto con las unas de la pinza. No obs-

tante, si la altura del palet es muy pequena podran
transportarse dos o0 mas, siempre y cuando la suma
de todos ellos no exceda de 1,5 metros.

Al transportar palets sin mercancia, la altura maxima
que se podra llevar serd de 1,5 metros.

Si por la altura de la mercancia o de los propios
palets no se tuviera total vision del campo delante-
ro, el transporte por los lugares de circulacion y
almacenaje y hasta el inicio de la rampa del muelle
de carga o a pié de camion, se efectuard siempre cir-
culando con la carretilla marcha atras.

Las paletas o elementos de carga del tipo perdido,
aptas solo para transporte, aunque estén normaliza-
das, carecen de la suficiente resistencia para su api-
lado y solo se deben utilizar para el almacenado en
estanterias, si estas poseen alvéolos provistos de
elementos estructurales de soporte, especialmente
disefados para este fin (tales como travesanos inter-
medios, paneles, rejillas, bandejas u otros adecuados).

No deberia efectuarse la preparacion de los pedidos
en cotas superiores al suelo, si no se dispone de pla-
taformas o los elementos adecuados para ello.

En el caso de que el acondicionamiento de cargas o
la preparacion de pedidos deba efectuarse al pie de
las estanterias, se sefalizard y delimitard adecuada-
mente la zona y sus accesos, para proteger al perso-
nal de la circulacion de los elementos de elevacion.

Se limitard el tamano de los palets y bobinas de
forma que no se supere la altura de 1,15 m (palet
incluido), con el objetivo de permitir una movilidad
segura en la operacion de introducir o sacarlas de
los huecos de las estanterias, evitando asi el riesgo
de desplazar los largueros y la consiguiente caida de
material almacenado.

Si por requerimientos del cliente, el palet o la bobina
debe tener una altura superior a la indicada, éstos se
almacenaran fuera de las estanterias y en zonas deli-
mitadas para este tipo de almacenamiento.

Se realizardn inspecciones periédicas de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Normalmente
estas inspecciones se realizaran siguiendo un check
list con las siguientes periodicidades y alcances:

- Semanal:Visual de los niveles 1y 2y realizada por
el propio personal del almacén.

- Mensual: Visual a todos los niveles y por el perso-
nal del almacén.
Anual: Por personal competente y experimenta-
do en esta actividad.

Las inspecciones de los niveles 1y 2 incluirdn como
minimo, la calificacion de dafos de acuerdo a las
instrucciones del fabricante, posicionamiento de las
unidades de carga, estado de los suelos, estado de
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los arriostrados y existencia y posicion en los largue- e ™
ros de las clavijas de seguridad.

m Almacenamiento en pilas empaquetadas, paletiza-
das o no, sobre el suelo

El almacenamiento sobre suelo de pilas tanto paletiza-
das como no paletizadas, se realizard preferentemente
en la modalidad de "apilado en bloque" o de "apilado
adosado".

Como ya se ha citado anteriormente, debe excluirse el
apilamiento en isla para este tipo de almacenamiento,
debido a que la estabilidad puede quedar seriamente
comprometida.

Los palets de estos productos se apilardn en las zonas
sefalizadas para ello con los equipos y maquinarias a
que nos referimos en l